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1. UWAGA OGOLNA

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych moina zastosowaé materialy i rozwigzania
réwnowazine, to jest w Zadnym stopniu nie obniiajgce standardu i nie Zmieniajgce zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujagce koniecznodci
przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika
zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uiytecznosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji

projektowej.
2. Wstep
Z2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPiA dls  zadania:
~Rozbudowa i modernizacja STACH UZDATNIANIA WODY w KRAINIE DRUGIM”

2.2, Podstawa opracowania

* Obowigzujace normy i przepisy

* Ustalenia z Inwestorem

e Dane katalogowe producentdw urzadzed
s  Uzgodnienia miedzybranzowe

2.3. Zakres opracewania
Zakres rozbudowy i modernizacji istniejacej stacji uzdatniania wody /SUW/ zgodnie z
ustaleniami 2 Uzytkownikiem zaktada usprawnienie eksploatacji obiekiu poprzez budowe nowych
zbiornikéw /retencyjnych/ wody uzdatnionej oraz remont budynku stacji uzdatniania wody /SUW/ w
zakresie rohét ogdélnobudowlanych.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje szafy sterowniczej automatyki SUWu, wymiane szafy
zasilajacej w pomieszczeniu SUW oraz czesciowa wymiang instalacji elektrycznej.

2.1. Objasnienia pojecisymboli
Stosowane skréty i nazwy:

® PLC-swobodnie programowalny sterownik przemystowy
e Aj-analog input — wejicie analogowe

e AQ-analog output — wyjicie analogowe

e Di-digital input — wejécie cyfrowe

e DO -digital output — wyijscie cyfrowe

s CPU- procesor sterownika PLC

Strona2z6



2.2. Zalozenia projektowe
Zatozenia do niniejszego opracowania stanowig:

» Zlecenie Inwestora,
¢  Wstepne uzgodnienia z inwestorem,
* Obowigzujgce normy i przepisy,

3. Opisurzadzen

3.1. Sterownik PLC

Istniejacy sterownik przemystowy CIMON PLC Seria PLCs zostanie rozbudowany poprzez
zainstalowanie dodatkowych modutéw., Projekt przewiduje zmiane istniejgcego oprogramowania
sterownika, ktdére oprécz obstugi istniejgcych  urzadzen umoiliwi w  petni automatyczng
i skoordynowang prace z projektowanymi urzgdzeniami. System sterowania PLC po rozbudowie ma
spetniad nastepujgce minimalne parametry;

e programowanie on-line CPU
* moduly binarne, analogowe oraz specjalne,

e obsluga protokotu Modbus RTU Master/Slave oraz Modbus TCP/IP Klient/Serwer,
* wewngtrzna pamie¢ programu typu Flash,

¢ Moduly 161 32 wejéc binarnych na napiecie stafe,

® Kombinowane moduly 8 wejst i 8 wyjéé bina rnych,

*  Moduly 16 i 32 wyjsé binarnych,

e Moduly 4 wej$¢ analogowych pradowych i napigciowych,

e Moduly 4 wyjéc analogowych pradowych i napieciowych,

® Moduly komunikacyjne Ethernet 10/100 Base-T,

*  Moduly komunikacyjne R5232/422/485

3.2. Moduly rozszerzen

3.2.1. Moduly Wej§é¢/Wyjsé Cyfrowych {(Di/DO)

Projektuje sig moduty 32 wyjs¢ binarnych tranzystorowych oraz moduty 32 wejéé binarnych. Moduty
sg kompatybilne z CPU oraz pochodzy od jednego producenta. Moduly DI/DO stuia do sterowania
monitorowania urzadzen technologicznych.

3.2.2. Moduly Analogowych Wej$é/Wyijéé (AlI/A0)

Projektuje sie moduly 4 wejé¢ analogowych pradowych typu 4-20mA, oraz moduly 4 wyjsé
analogowych pradowych typu 4-20mA. Moduly sg kompatybilne 2z CPU oraz pochodzg od jednego
producenta. Moduly AI/AC sfuia do monitorowania oraz sterowania procesem technologicznym.
Moduly wejic/wyjéc analogowych o rozdzielczosci minimum 14 bitéw.
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3.3. Przemienniki czestotliwosci
Do sterowania pompami glebinowymi 1, 2 i 3 projektuje sie soft starty z by-passami HFlnverter
model HFR1000 zainstalowane w nowej szafie zasilajacej w pomieszczeniu SUW.

3.4. Siec Ethernet

Dia systemu automatyki przewidziano wydzielong sieé¢ teleinformatyczna. Zostang do nigj
podigczone: sterownik PLC, panel operatorski oraz urzadzenia zarzadzajace energia. Wszystkie
urzadzenia naley podigczyt poprzez switch do routera GSM VPN zgodnie ze schematemn, Port WAN
routera moze zostac w przysztosci wykorzystany zamiast modemu GSM LTE. Dostep do sieci systemu
z zewngtrz moZe by¢ realizowany tylko i wylgcznie przez osoby uprawnione za pomoca tunelu VPN.

3.5. Panel operatorski

Istniejacy panel operatorski nalezy oprogramowaé uwzgledniajac nowo zainstalowane urzadzenia
stacji uzdatniania wody. Istniejgcy panel po zmianie oprogramowania ma spetniaé nastepujgce
warunki:

» zapewnit moiliwos¢ logowania uzytkownikéw z réznymi uprawnieniami
»  wyswietlac trendy
* wyswietlad alarmy aktualne i historyczne

Parametry minimaine panela:

rozdzielczodd minimum 1024x768 TFT, kolory: 16M

ekran dotykowy rezystancyjny

interfejsy RS232, R5485, Ethernet

obstuga dedykowanego protokotu komunikacyjnego sterownika PLC oraz Modbus

Panel faczy¢ za pomocg sieci Ethernet do switcha. Naleiy dostarczyé w petni funkcjonalne
oprogramowanie narzedziowe do programowania paneli.

3.6. Przeplywomierze
Projektuje sie przeptywomierze ultradéwigkowe montowane bezinwazyjnie zaciskowo na rurach.

Wymaga sig aby przeptywomierze nie wymagatly modyfikacji jakiejkolwiek czeici instalacji
hydrauliczne].
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4. Opis systemu AKPiA

System AKPIA ma umozliwic w petni automatyczna prace stacji. SUW bedzie opomiarowany w
zakresie:

e przeplywu wody uzdatnionej

s przeptywu wody poptucznej

e stanu pracy przepustnic pneumatycznych,

* cisnienia na wejsciu i wyjsciu zestawu hydroforowego

+ cisnienia powietrza technologicznego i sterowania zaworami
e cisnienia przed i za filtrami

Na istniejgcym rurociggu wody przefiltrowanej zainstalowany bedzie przeplywomierz ultradiwiekowy
KEYENCE. Pozwoli on na kontrolowanie ilosci przefiltrowanej wody a takie umoiliwi dobdr dawki
podchlerynu w zaleinosci od wydajnosci i ilosci pracujgcych pomp glebinowych.

Dziatajacy na te] samej zasadzie przeplywomierz zostanie zainstalowany na rurociaguy wod
poptucznych.

Dane zebrane z tych przeptywomierzy oraz wodomierza na wyjsciu stacji porwoly na sporzadzenie
pefnego bilansu produkowane] wody uzdatnionej oraz zuiytej do procesu piukania filtréw. Dane
pomiarowe z przeplywomierzy i wodomierza beda przekazywane do sterownika PLC. Uzytkownik
bedzie mégt je obserwowal na panelu operatorskim umieszczonym w drzwiach szafy sterowniczej

automatyki SA.
Na panelu beda widoczne stany pracy wszystkich urzgdzer SUW.

Przed i za filtrami naleiy zamontowaé czujniki ciénienia 2 wyswietlaczami, ktére umoiliwia pomiar
cisnienia wody, wykorzystany dale] do okreslania wartosci strat cisnienia na zloiach filtracyinych,
co dalej moZe by¢ sygnatem do ewentualnej inicjacji ptukania filtrow. Manometry elektroniczne
{przetworniki cidnienia) zostang zamontowane na rurociaggy wody surowej, napowietrzonej
oraz rurociggu wody uzdatnionej po filtracji. Oprécz tego algorytm pracy pozwoli na ,reczne”
wymuszenie plukania filtrow. Opcja ta bedzie dostepna z poziomu terminala operatorskiego tylko dia
obstugi znajgcej hasto. Sterownik powinien podawaé réwniez roéznice pomiedzy obiema wartoéciami
cisnienia, co pozwoli okresli¢ wartosc strat cidnienia (ktére stanowig jeden z czynnikéw decydujacych
o piukaniu filtra).

W miejscach montazu przed urzadzeniami pomiarowymi [czujnikami ciénienia) nalezy wykonaé
zawory odcinajgce pozwalajgce na fatwy serwis | wymiane czujnikéw — zakres wskazan: 0 — 6 bar

Przefiltrowana woda bedzie magazynowana w dwdch zbiornikach zewnetrznych wyposaionych w 3
wylgczniki ptywakowe i sonde hydrostatyczng kazdy. W przypadku ew. uszkodzenia sond poziom
napefniania i oprdiniania poziom wody w zbiornikach bedzie kontrolowany przez wylaczniki

ptywakowe.

Zestaw hydroforowy skladajacy sie z trzech pomp wyposazonych w przetwornice czestotliwoéci
bedzie toczyt wode w sieé¢ wodociggowy. Zestaw wyposazony bedzie w przetworniki ciénienia
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pozwalajace na kontrole | ustawienie zadanych parametréw pracy oraz w rezonansowy czujnik
suchobiegu na rurociggu ssgecym. Algorytm pracy ma umozliwiaé |, przejécie” pracy zestawu w tzw.
»tryb nocny” pozwalajgcy na optymalizacjg zuiycia energii przy braku rozbioru wody.

Sprawdzit: Projektowat:
inz. Witold Waojciechowski inz. Janusz Waldon
J/ g
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