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C. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

C.01.00.00 TECHNOLOGIA SUW, INSTALACJE WODOCIAGOWE

C.01.01.00 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE CPV 45111200-0

C.01.01.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONYWANIE | ZASYPYWANIE
WYKOPOW CPV 45111200-0

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i zasypywaniem wykopdéw w gruntach pod kanaty
rurociaggi technologiczne migedzyobiektowe dla inwestycji pn: ,Rozbudowa i modernizacja stacji
uzdatniania wody w m. KRAIJNO DRUGIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i zasypywaniem wykopoéw w gruntach kat. I11- IV.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Wykop — budowla ziemna wykonana w  obrgbie rob6t w  postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
Odklad — miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopow.
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.
Wykop szerokoprzestrzenny - wykop, o szeroko$ci dna wiekszej od 1,5 m.
Wykop waskoprzestrzenny - wykop, o szeroko$ci dna mniejszej lub rownej od 1,5 m
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ™ pkt. 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’’pkt. 5.

2. Materialy (grunty)

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostala okreSlona w Dokumentacji
Projektowej na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Zgodnie z dokumentacja badan podloza gruntowego w rejonie projektowanej inwestycji podtoze
gruntowe przedmiotowego terenu zbudowane jest z gruntdw rodzimych mineralnych:

— niespoistych — reprezentowanych przez nawodnione, $redniozageszczone piaski drobne z
wktadkami piasku gliniastego, nawiercone w otworach na gtebokosci 2,3 1 3,0m ppt, jako
warstwy o migzszo$ci 0,3 1 0,8m;

— $redniospoistych — reprezentowanych przez wilgotne, twardoplastyczne gliny piaszczyste,
nawiercone w otworach na glgbokosci 3,1 i 3,3m ppt, jako warstwy o migzszosci 0,8 i
1,5m;

— $redniospoistych — reprezentowanych przez matowilgotne, potzwarte gliny, w otworach
na glebokosci 0,1 1 0,5m ppt, jako warstwy o migzszosci 1,11 1,2m;

— S$redniospoistych —  reprezentowanych przez wilgotne, plastyczne gliny pylaste, w
otworach na glebokosci 1,3 i 1,4m ppt, jako warstwy o migzszosci 1,0 i 1,6m;
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— Dbardzospoistych — reprezentowanych przez matowilgotne, twardoplastyczne ity pylaste, w
otworach na glebokosci 4,1 i 4,6m ppt, jako warstwe o nie ustalonej migzszosci, do
planowanej glgbokosci ilow nie przewiercono.

— prochniczych — gleby, zalegajace od powierzchni terenu do glebokosci 0,1-0,5m ppt.
Wode gruntowa o zwierciadle napigtym nawiercono w gruntach niespoistych na
glebokosci 2,3 1 3,0m ppt, natomiast ustabilizowane zwierciadto stwierdzono na glebokosci saczen,
czyli 1,31 1,4m ppt.
Zachowa¢ strefe przemarzania 1,00m ppt.

Szczegdlowe dane geotechniczne zawarte sa w dokumentacji techniczne;.
Grunty powinny spetnia¢ szczegdtowe wymagania zawarte w niniejszej SST i normie PN-S-02205.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00.00.00. ,, Wymagania og6lne >’ pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw ( koparki),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00.00.00,, Wymagania ogoélne’’ pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Transport (przemieszczanie) gruntu bedzie odbywat si¢ w obrgbie placu budowy spycharkami.
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane nastepujgce $rodki transportu:
- samochody samowytadowcze
- lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ’* pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy:

e zapoznac¢ si¢ z Protokotem Narady Koordynacyjnej oraz wszystkimi pismami, decyzjami i
uzgodnieniami dodatkowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw nalezy przewidzie¢ zdjecie warstwy ziemi
urodzajnej w terenach zielonych. Warstwa humusu wraz z darning powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem
do pozniejszego uzycia, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z przestrzeganiem zalecefi normy PN-B-06050 ,,Roboty ziemne”
oraz z zachowaniem obowiazujacych przepisow BHP.

W trakcie prowadzenia robot w szczegodlnosci nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

e nie dopuszczaé do pracy cigzkiego sprzgtu przy krawedziach wykopu, nie dopuszczaé¢ do
przebywania robotnikow w wykopie w czasie prowadzenia prac koparka,

e zaklada¢ drabiny zej$ciowe na dno wykopu, nie uzywac do tego celu rozpér obudowy
wykopu,

e przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé przekopy probne celem
ustalenia lokalizacji i posadowienia istniejgcego uzbrojenia, wykopy sprzetem mechanicznym moga
by¢ prowadzone w odleglosci nie mniejszej niz 5,0m od istniejagcego uzbrojenia podziemnego,

e w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenia nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok
postepowania,
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e wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego, min. ostatnie 20cm glebokosci
wykopu nalezy doglebiac recznie, w razie stwierdzenia przegiebienia wykopu, dno nalezy wyréwnaé
thuczniem Iub piaskiem z zageszczeniem,

e w miejscach zblizen do drzew, stupow, fundamentéw budynkéw i budowli zaleca sig¢
wykonywanie tzw. wykopow szybikowych, tj. pozostawianie nienaruszonych progdéw (przerw) w
wykopie o dt. ca 1,0m, po dogtebieniu wykopu po obu stronach takiego progu nalezy wykona¢ w
poblizu dna otwor umozliwiajacy przesunigcie rury przewodowej,

e w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania wykopdéw na grunty nasypowe lub inne
nienos$ne nalezy je wybrac i zastgpi¢ podsypka z piasku nienormowego, starannie zageszczonego,

o wszelkie roboty ziemne wykonywane koparkami, mogg by¢ prowadzone po uprzednim,
recznym odkopaniu istniejgcego uzbrojenia terenu,

e ziemi¢ wydobyta z wykopow sktada¢ od strony potencjalnego naptywu wod opadowych,

e wykopy chroni¢ przed naptywem wodd opadowych poprzez dodatkowe ogroblowanie,

e po zasypaniu wykopow, teren przywroci¢ do stanu pierwotnego,

e w terenach zielonych na S$ladzie wykopow rozplantowaé odtozong uprzednio ziemie
urodzajna,

e w miejscach skrzyzowan wykopow z liniami napowietrznymi nalezy zachowa¢ wymagane
przepisami odleglosci od przewodow do wysiggnikow maszyn, przy zblizeniach do linii
energetycznych wylacza¢ je spod napigcia, nie uzywac ciezkiego sprzetu.

Wykopy powinny zosta¢ wykonane jako otwarte, waskoprzestrzenne, zabezpieczone zgodnie z
wymogami w zaleznos$ci od wystepujacej kategorii gruntu. Metody prowadzenia robdt ziemnych (rgczne
lub mechaniczne) powinny zosta¢ dostosowane do glebokosci wykopu, warunkéw geotechnicznych,
ustalen z wtadzami koordynujacymi i posiadanego sprzgtu mechanicznego.

W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejaca infrastrukturg podziemng wszystkie roboty ziemne
nalezy wykonywac¢ recznie.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie i powinny by¢
umocnione palami szalunkowymi (wypraskami stalowymi lub drewnianymi).

Szerokos¢ wykopu jest uwarunkowana $rednicg rurociggu, zwigksza si¢ ja o 0,4m z kazdej ze stron
jako rezerwe niezbedng do prowadzenia prac, o ile projekt nie stanowi inaczej.

Podloze pod rurociagi wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w zaleznosci od
wystepujacych rzeczywistych warunkow gruntowych w wykopie.

Technologia wykonania robot ziemnych w zaleznosci od rzeczywistych warunkéow gruntowych
zaktada calkowity odwoéz gruntoéw z wykopdéw i dowdz gruntdow piaszczystych dla potrzeb podsypki i
zasypki wykopow.

POSADOWIENIE RUR

Posadowienie rurociggéw wykonywaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producenta rur.

Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyréwnane, bez kamieni i duzych grud ziemi czy tez materiatu
zmrozonego. Zaglebienie wykopu pod ztaczenia powinny by¢ doktadnie wykonane tak, aby zapewnione
byto rownomierne podparcie na calej dtugosci rury.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20cm, z piasku grubo-, S$rednio-, lub
drobnoziarnistego zmieszanego, bez frakcji pylastych, o wielkosci ziaren do 20mm, z wyprofilowaniem
pod rure na kat podparcia 90°.

OBSYPKA RUR

Obsypke rur wykonaé z piasku dowiezionego grubego Iub sredniego dobrze uziarnionego. Wskaznik
zageszczenia pod drogami Is=0,97 oraz poza drogami — Is=0,95. Obsypka powinna by¢ zaggszczana
warstwami o grubo$ci 10cm, z podbiciem piasku pod boki rur 1 zageszczeniem. Wysokos$¢ obsypki ponad
wierzch rury po zageszczeniu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm.

Do czasu wykonania proby szczelnos$ci ztgcza powinny pozosta¢ odstonigte. Po zabezpieczeniu rur i
obsypaniu piaskiem na wymagang wysoko$¢, nad rurami PE utozy¢ taSme ostrzegawcza o szerokosci
20cm z folii PE w kolorze niebieskim z paskiem metalowym, dalsza zasypka wykopow gruntem
piaszczystym dowiezionym.

ZASYPKA WYKOPOW

Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zaggszczeniem co 20cm.
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Do zasypki wykopoéw uzy¢ piasku dowiezionego. Materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni 1
okruchéw skalnych wigkszych niz 30cm. Wskaznik zageszczenia zasypki pod drogami Is=1,00, poza
drogami - 1s=0,95.

Rozbidrka umocnienia wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosei ze wzgledu na mozliwos$¢ obsuniecia si¢ Scian wykopu.

W przypadku przewodoéw rurowych nalezy sprawdzi¢ :

- prostolinijno$¢ utozenia przewodu,

- zgodno$¢ z projektowanym spadkiem,

- sprawdzi¢ drozno$¢ i1 wykonaé proby szczelnosci,

- wykona¢ zasypke gruntem piaszczystym do poziomu 30 cm ponad wierzch rur. Zasypka ta
winna by¢ zageszczona warstwami rownoczes$nie z obu stron. Zasypke nalezy doktadnie
zagesci¢ ogolnie dostgpnymi metodami nie powodujgc uszkodzenia rur.

- wykona¢ zasypke gornej czgsci wykopu (z réwnoczesng rozbidrkg umocnienia) z
zageszczeniem warstwami gruntem piaszczystym dowiezionym z zageszczeniem okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

Teren po przeprowadzonych robotach ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ’’ pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwagge nalezy zwroci¢ na:

a ) odspajania gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b ) doktadnos¢ wykonania wykopow,

¢ ) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

d) zapewnienia stateczno$ci Scian wykopu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’’ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
—  1m’ (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach (wykop i zasypanie),
—  1m® (metr kwadratowy) wykonania podsypki (podtoza).

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne * pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru robét
Badanie materiatow 1 elementéw obudowy wykopow nalezy wykonaé bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poroéwnujagc rodzaj materialtdow z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.
Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z
rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.
Badanie materiatéw obsypki nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
Minimalna czesto$¢ 1 zakres testow 1 pomiarow:
Pomiary szeroko$ci dna wykopu:
a) Pomiary wykonywa¢ tasmag w linii proste;j.
. Pomiary zaglgbienia dna:
b) Pomiary wykonywa¢ niwelatorem.
Test zaggszczenia gruntu — wg proby Proctora:
c¢) Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy.
d) Stopien ID zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z okreslong
kategoria przeznaczenia gruntu.
Szeroko$¢ dna wykopu:
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e Szeroko$¢ dna wykopu nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanej z tolerancja + 5 cm

Zaglebienie dna:

e Zaglebienie dna wykopu, okre§lane pomiarem rzednych wysoko$ciowych przy uzyciu niwelatora
nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanych rzednych z tolerancjag —3cm do +1cm.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w A 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roboét, oceng jako$ci uzytych materialéw i1 jako$ci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
10.2. Inne dokumenty

— WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Roboty
ziemne, ITB 2007.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

C.01.02.00 ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU CPV 45111240-2
C.01.02.01 ODWODNIENIE WYKOPOW CPV 45111240-2

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odwodnieniem wykopow pod rurociggi technologiczne
miedzyobiektowe dla inwestycji pn: ,Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w m.
KRAJNO DRUGIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia wykopdéw powierzchniowego drenazem rurowym.

Zakres robot odwodnienia powierzchniowego drenazem rurowym obejmuje:

e wyznaczenie trasy i miejsc projektowanego drenazu,

e wykonanie ciggéw drenarskich,

e wykonanie obsypki filtracyjnej,

e montaz studni rewizyjnych i drenarskich zbiorczych w dnie wykopu oraz osadnika piasku
na powierzchni terenu,
montaz rurociggu tymczasowego na powierzchni terenu,
odpompowanie wody bezposrednio ze studni drenarskich za pomocg pompy do osadnika i
odprowadzenie rurociggiem na teren wlasny,

e przerwanie” ciggdw drenarskich ekranem z itu lub gliny o grubosci 10 cm.
Rurociagi tymczasowe z odprowadzeniem wody z wykopow na teren wiasny SUW.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie robot w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
Odwodnienie wykopu — odprowadzenie wody z wykopu za pomocg ukladu rur drenarskich
wspoOlpracujacych z pompa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w A.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.

2. Materialy

Materialy niezbedne do wykonania odwodnienia wykopow drenazem rurowym :

e saczki ceramiczne d7,5¢m lub rury drenarskie perforowane ¢110mm PVC,
rurociggi tymczasowe ¢110mm PVC,
ksztaltki ¢110mm PVC,
studzienki rewizyjne i zbiorcze drenazowe, osadniki piasku DN800Omm,
podsypka filtracyjna zwirowa.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania odwodnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia wykopoéw powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— sprzet do odwadniania wykopow — pompy przeponowe
— samochodd dostawczy.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Sposob odwodnienia okre§la dokumentacja projektowa. W zaleznosci od
wystepujacych rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w wykopie, odwodnienie wykopoéw moze
by¢ realizowane poprzez:
— odwodnienie powierzchniowe drenazem zatozonym u podnédzy $cian wykopu w warstwie filtracyjnej

zwirowej. Na ciagach drenarskich studnie zbiorcze z krggéw betonowych D800Omm.

Woda odpompowana z wykopow bedzie tloczona do rurociggu tymczasowego i odprowadzana na teren
wiasny SUW.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania odwodnienia

Sprawdzenie wykonania odwodnienia polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na prawidtowe odwodnienie wykopow w
czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w A.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- 1 godz. pracy pomp pompujacych wode z wykopdw,

- 1 m. dlugosci drenazu,

- 1 szt. studzienki rewizyjne, zbiorcze drenazowe, osadniki piasku,

- 1 m. dlugosci rurociggu tymczasowego.
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8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogo6lne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w A 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych materialdéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

10.2 Inne dokumenty

—  WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH —
Roboty ziemne, ITB 2007.

C 01.03.00 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU CPV 45111230-9
C 01.03.01 UMOCNIENIE SCIAN WYKOPOW CPV 45111230-9

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia $cian wykopdéw palami stalowymi
(wypraskami) pod kanaty grawitacyjne i rurociggi technologiczne miedzyobiektowe dla inwestycji pn:
~Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w m. KRAJNO DRUGIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem umocnienia wykopow palami szalunkowymi (wypraskami).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w A.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykopy o $cianach pionowych, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, powinny by¢ umocnione
palami szalunkowymi (wypraskami) z rozporami.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogoélne’” pkt. 5.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia wykopow palami szalunkowymi wg zasad
niniejszej SST, sa:

- pale szalunkowe stalowe

- Dbale iglaste obrzynane nasycone gr.50-64 mm kI.I1I

- drewno iglaste, okragle nasycone na stemple

- klamry ciesielskie

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00.00.00. ,, Wymagania og6lne >’ pkt. 3.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00.00.00,, Wymagania ogdlne’’ pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy wymienione w punkcie 2 niniejszej SST nalezy przewozi¢ $rodkami transportu
drogowego w sposob dostosowany do wymagan przepisow ruchu drogowego 1 zapewniajacy
bezpieczenstwo tadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’’ pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot
Ubezpieczenie wykopow palami szalunkowymi nalezy wykonywac sukcesywnie do wykonywanego
wykopu, zapewniajac jego stabilno$¢ oraz bezpieczenstwo pracy Wyszczegodlnienie robot:
- Doniesienie materialdow 1 przygotowanie elementéw obudowy z przycigciem materialow na
potrzebny wymiar.
- Wyr6éwnanie $cian wykopu.
- Obudowa $cian palami szalunkowymi wraz z rozparciem stemplami.
- Przykrycie wykopu balami.
- Rozbiorka deskowania i rozpdr z wydobyciem materiatow na pobocze wykopu.
- Odniesienie materiatlow z rozbiodrki z posegregowaniem i oczyszczeniem.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ** pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania umocnien

Sprawdzenie wykonania umocnien wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwagg nalezy zwroci¢ na zapewnienia statecznosci §cian wykopu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” ( metr kwadratowy) wykonania umocnienia $cian wykopu.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w A.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne * pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru robot

Badanie materiatow 1 elementow obudowy wykopow nalezy wykonaé bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poroéwnujagc rodzaj materialtdow z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w A 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem roboét, oceng jako$ci uzytych materialéw 1 jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13331-1:2004 Obudowy $cian wykopow -- Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow.
10.2. Inne dokumenty

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — Roboty
ziemne, ITB 2007.
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

C.01.04.00 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW I
RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW - RUROCIAGI
TECHNOLOGICZNE CPV 45231300-8

C.01.04.01 MONTAZ RUROCIAGOW TECHNOLOGICZNYCH
MIEDZYOBIEKTOWYCH | PROBY SZCZELNOSCI, ISTNIEJACE
RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE W BUDYNKU SUW PRZEWIDZIANE DO
CZESCIOWEJ WYMIANY /REMONTU/ CPV 45231300-8

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem montazu rurociggéw  technologicznych
miedzyobiektowych oraz czgéciowa wymiana /remont/ istniejagcych rurociggéw technologicznych w
budynku SUW dla inwestycji pn: ,Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w m.
KRAJNO DRUGIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
montazem kanalow i rurociggow.

W zakres tych robot wchodzg:

— roboty przygotowawcze,

— roboty montazowe - montaz rurociggéw z rur i ksztattek ci§nieniowych, montaz rurociggow z rur i

ksztattek kanalizacyjnych, montaz armatury, montaz studni potagczeniowych,
— wymiana /remont/ istniejagcych rurociggdw  technologicznych, wlaczenia do istniejacych
rurociggdw, wylaczenia istniejacych rurociggow z eksploataciji,

— proby szczelnosci, plukanie,

— kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Rurocigg ciSnieniowy — przewod rurowy cisnieniowy.
Rurociag grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napehienia.
Srednica nominalna DN lub dn — $rednica wyrazona przez dogodnie zaokraglona liczbe, w przyblizeniu
rowng S$rednicy rzeczywistej (dla rur S$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy
wewnetrznej), wyrazonej w milimetrach.
Nominalna grubos$é $cianki rury en — grubos¢ $cianki wyrazona przez dogodnie zaokraglong liczbe, w
przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci Scianki rury, wyrazonej w milimetrach.
Znormalizowane wspolczynniki wymiaréw (SDR) z tworzywa sztucznego — liczbowe oznaczenie
szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej $rednicy do
nominalnej grubosci $cianki.
Cis$nienie nominalne instalacji PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Armatura — réznego rodzaju zasuwy, zawory zaporowe, zwrotne i napowietrzajagco—odpowietrzajace
zamontowane na rurociggach, stuzace do odcigcia przeptywu wody na danym odcinku, do poboru wody,
sterowania przeptywem wody, oprdzniania i odpowietrzania poszczegélnych odcinkéw, urzadzenia
zabezpieczenia sieci wodociggows itp.
Ksztaltki — elementy montowane na odgatezieniach rurociagu, na potaczeniu rurociggu z armatura, itp.
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Studnia — studnia armatury, potaczeniowa — na rurociggu przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji instalacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w A.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w A.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w A.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rurociggi technologiczne miedzyobiektowe
Projekt obejmuje wykonanie nastgpujacych nowych odcinkéw rurociggéw technologicznych

miedzyobiektowych, w celu wlaczenia projektowanych zbiornikéw wody uzdatnionej do istniejgcego
uktadu technologicznego:

1/ rurociagi zasilajace:

e rurociagi tloczne ze studni glebinowych do przebudowy na odcinku kolizji z projektowanym
zbiornikiem ZR1 — projektowany odcinek WI1-W1°-W2 (od wigczenia do istniejagcego rurociggu
¢160PVC w wezle W1 do wiaczenia do istniejacego rurociggu w budynku SUW w wezle W2), rurociag
do wykonania z rur i ksztattek cisnieniowych do wody pitnej o §rednicy ¢160PE SDR17 PE100 PN10 o
polaczeniach zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo, dlugos$¢ rurociggu L=25,0m, w wezle W1’
projektowane wlaczenie istniejacego rurociggu ¢160PE,

e  rurociagi zasilajace-doptywowe do zbiornikow retencyjnych DN150/DN80mm — projektowany
odcinek W3-W3’-W4 do wykonania w I etapie (od wlaczenia do istniejacego rurociggu w budynku
SUW w wezle W3 do zbiornika ZR1), tj. odcinek W3-W3’ o $rednicy $160PE i dtugosci L=26,50m
oraz odcinek W3’-W4 o $rednicy ¢90PE i dhugosci L=6,50m; projektowany odcinek W3’-/W5°/W5 do
zbiornikoéw ZR2 1 ZR3 do wykonania w II etapie, o $rednicy ¢90PE i dlugosci L=18,0m; rurociagi
zasilajace do wykonania z rur i ksztattek ci$nieniowych PE do wody pitnej, o $rednicy ¢90mm i
¢160mm SDR17 PE100 PN10 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo Iub elektrooporowo, uzbrojenie
przewodow zasilajacych zbiorniki — zasuwy odcinajace kotierzowe DN8Omm PN16 - szt. 3, zasuwy
do zabudowy w ziemi,

2/ rurociag ssawny DN200mm z wiaczeniem do istniejacego rurociggu ¢160PE w budynku SUW
/ssawny do pomp statego cis$nienia/, projektowany odcinek W6-W6’-W7 do wykonania w I etapie (od
wigczenia do istniejgcego rurociggu w budynku SUW w wezle W6 do zbiornika ZR1) o dtugosci L=33,0m;
projektowany odcinek W6’-/W8’/W8 do zbiornikow ZR2 i ZR3, do wykonania w II etapie, o dlugosci
L=21,0m; rurociag do wykonania z rur i ksztattek cisnieniowych do wody pitnej o Srednicy $200PE SDR17
PE100 PN10 o potaczeniach zgrzewanych doczotowo Iub elektrooporowo, uzbrojenie rurociggdow
ssawnych zbiornikéw — zasuwy odcinajace kolierzowe DN200mm PN16-szt.3, zasuwy do zabudowy w
ziemi,

3/ rurociag przelewowy DN100/DN150mm z wlaczeniem do istniejgcego kanahu:

. odcinek rurociggu S1-S2 do wykonania z rur kanalizacyjnych litych jednorodnych kielichowych
PVC SDR 41 o $rednicy 160mm i grubosci §cianki 4,0mm SN4, tagczonych na uszczelke gumowa, dlugosé
rurociggu L=7,0m, wilaczenie projektowanego rurociggu do istniejacego kanalu grawitacyjnego, na
wlaczeniu rurociggu do projektowanej studni kanalizacyjnej S1 wykona¢ zasyfonowanie,
uniemozliwiajgce przedostawanie si¢ wyziewow do zbiornikow wody uzdatnionej, uzbrojenie rurociggu-
projektowane studnie kanalizacyjne S1 i S2 o $rednicy D-1,0m,

. rurocigg przelewowy zbiornikow DNI100mm 2z wiaczeniem do projektowanej studni
potaczeniowej S2; projektowany odcinek S2-W9-W10 do wykonania w I etapie (od wlaczenia do
projektowanej studni S2 do zbiornika ZR1) o dlugosci L=27,0m; projektowany odcinek W9-/W11°/W11
do zbiornikow ZR2 i ZR3, do wykonania w II etapie, o dlugosci L=20,0m; rurocigg do wykonania z rur i
ksztattek ciSnieniowych do wody pitnej o s$rednicy ¢110PE SDR17 PE100 PN10 o potaczeniach
zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo,

4/ rurociagi spustowe DNS8Omm z wilgczeniem do projektowanego rurociggu przelewowego o
srednicy ¢110PE — rurociagi spustowe zbiornikow do wykonania z rur i ksztaltek cisnieniowych do wody
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pitnej o srednicy ¢90PE SDR17 PE100 PN10 o polaczeniach zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo,
dlugos¢ rurociggu L=3x3,50m, uzbrojenie rurociggéw spustowych zbiornikow — zasuwy odcinajace
kolierzowe DN80Omm PN16, zasuwy do zabudowy w ziemi.

2.3. Rurociagi technologiczne istniejace — do wylaczenia z eksploatacji
Projekt obejmuje wylaczenie =z eksploatacji nastgpujacych istniejacych  rurociggow
technologicznych na odcinkach kolizji z projektowanymi zbiornikami tj.:
e rurociagi zasilajace ze studni giebinowych,
e rurociggi istniejgcych zbiornikow wody uzdatnionej - doptywowy i odplywowy wody
uzdatnione;j,
e kanal grawitacyjny przelewow i spustu.

Istniejace rurociagi technologiczne projektowane do wyltaczenia z eksploatacji poprzez
pozostawienie w ziemi z zaslepieniem obu koncowek, studnie kanalizacyjne do catkowitego wyburzenia.
2.4. Rurociagi technologiczne — istniejace do czeSciowej wymiany /remontu/,

Istniejace rurociagi technologiczne w budynku SUW przewidziane do cze$ciowej wymiany
/remontu/ obejmujg zakres:

- rurociag ssawny do pomp zestawu hydroforowego — zakres obejmuje wymiang starych
ksztattek 1 armatury o polgczeniach kolierzowych w pomieszczeniu zestawu hydroforowego. Zakres
rzeczowy robdt obejmuje:

e demontaz istniejacych ksztaltek 1 armatury,

e montaz ksztaltek do wody pitnej kotierzowych z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN10:

kolano 90° DN150mm, redukcja DN150/200mm,

e montaz zasuwy do wody pitnej klinowej owalnej ptaskiej kotnierzowej réwnoprzelotowej
krotkiej, z kotkiem recznym, o $rednicy nominalnej DN150mm, z migkkim uszczelnieniem, z
zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN16,

e montaz filtra sko$nego siatkowego kolierzowego do wody pitnej, z zeliwa sferoidalnego, o
$rednicy nominalnej DN150mm na ci$nienie PN16,

rurociag tloczny do sieci — zakres obejmuje wymiang starego rurociggu zeliwnego o $rednicy
DN200mm w pomieszczeniu zestawu hydroforowego, na odcinku o dlugosci ok.10m rurocigg od
zasuwy przy zestawie hydroforowym do wyjscia z budynku oraz z odejsciem do pomieszczenia
filtrow.

Zakres rzeczowy robot obejmuje:

e demontaz istniejgcego rurociggu zeliwnego z armaturg, zdemontowany kotnierzowy zawor
bezpieczenstwa DN32/50mm do ponownego montazu,

e montaz rurociggu z rur i ksztattek cis$nieniowych PEHD do wody pitnej o S$rednicy
$225x20,5mm PE100 SDR11 PN16, o potaczeniach zgrzewanych i kolierzowych, dhugos¢
rurociagi ok.10m,

e montaz ksztatltek cisnieniowych PEHD do wody pitnej PE100 SDR11 PNI10: tuleja
kotierzowa ¢225mm z kohierzem stalowym DN200mm /kpl.4/, kolano 90° $225mm /szt.6/,
trojnik redukcyjny 90° $225/90mm /szt.1/, trojnik redukcyjny 90° ¢225/63mm /szt.2/, tuleja
kolierzowa ¢63mm z kotnierzem stalowym DNS50mm /kpl.1/, kolnierzem stalowym
zaslepiajacy DNSOmm /szt.1/ z nawierconym otworem do wilgczenia rurociggu zasilajagcego
punkt poboru wody do badan, redukcja $63/40mm /szt.1/, tuleja kolierzowa ¢p40mm z
kolierzem stalowym DN32mm do instalacji zdemontowanego zaworu bezpieczenstwa
/kpl.1/,

e montaz 2 szt. zasuw do wody pitnej, zasuwy klinowe owalne ptaskie kotnierzowe

roéwnoprzelotowe krétkie, z kotkiem recznym, o $rednicy nominalnej DN200mm, z migkkim
uszczelnieniem, z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN16,
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montaz odejscia do pomieszczenia filtrow obejmuje: odcinek rurociggu $90x8,2mm PE100
SDR11 PN16 o dhugosci ok.1,0m, ksztaltki cisnieniowe ¢90PE - kolano 90° /szt.1/, tuleja
kolierzowa z koklierzem stalowym DN80mm /kpl.1/, koinierz stalowy zaslepiajacy
DN80Omm, zasuw do wody pitnej, zasuwa klinowa owalna ptaska kotnierzowa
rownoprzelotowa krotka, z kotkiem recznym, o $rednicy nominalnej DN80mm, z migkkim
uszczelnieniem, z Zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN16,

- rurociag plukania filtréw w pomieszczeniu filtréw /odmanganiaczy/ — zakres obejmuje

wymiane starego rurociggu zeliwnego DN150 za wodomierzem oraz wymiang rurociggow stalowych o

srednicy ¢50mm i ¢32mm w kanale w posadzce pomieszczenia filtrow. Zakres rzeczowy robot

obejmuje:

demontaz istniejgcego rurociggu zeliwnego z armaturg, demontaz rurociggow stalowych o
$rednicy ¢50mm i p32mm,

montaz rurociggu z rur i ksztaltek ci$nieniowych PEHD do wody pitnej o S$rednicy
$160x14,6mm PE100 SDR11 PN16, o potaczeniach zgrzewanych i kolierzowych, dhugos¢
rurociagi ok.5,0m,

montaz ksztattek cisnieniowych PEHD do wody pitnej PE100 SDRI11 PNI16: tuleja
kotierzowa ¢110mm z kotlierzem stalowym DN100 /kpl.1/, redukcja $160/110mm /szt.1/,
tuleja kolierzowa $160mm z kotnierzem stalowym DN150 /kpl.3/, kolano 90° ¢160mm
/szt.4/,

montaz rurociggdw z rur i ksztaltek cisnieniowych PE100 SDR11 PNI10 o S$rednicy
$50x4,6mm 1 dlugosci ok.5,0m oraz ¢$32x2,9mm i dlugosci ok.5,0m, potaczenia z istniejagcymi
rurociggami poprzez ztaczki rurowe PE/stal,

montaz zasuwy do wody pitnej, klinowej owalnej ptaskiej komierzowej réwnoprzelotowe;j
krotkiej, z kotkiem rgcznym, o $rednicy nominalnej DN150mm, z migkkim uszczelnieniem, z
zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN16,

- rurociag zasilajacy punkt poboru wody do badan — zakres obejmuje wymiang starego

rurociggu stalowego o §rednicy DN1/2” z armaturg i wyposazeniem. Zakres rzeczowy robdt obejmuje:

demontaz istniejgcego rurociggu stalowego o $rednicy DN1/2” i dlugos$ci ok.8,0m, demontaz
zlewu gospodarczego,

montaz rurociggu zasilajagcego do punkt poboru wody do badan — rurociag z rur jednorodnych
PP-R PN10 ¢20x1,9mm o dlugosci ok.8,0m, rurocigg prowadzi¢ po $cianie w otulinie o
grubosci 9mm z pianki polietylenowej do instalacji wodociggowych, rurocigg po trasie
istniejacego przewodu z wilgczeniem do remontowanego rurociggu tlocznego /kotnierza
zaslepiajacego DN5SOmm z nawierconym otworem do wilaczenia rurociggu PP; ksztattki
(jednorodne) z polipropylenu PP-R /kolana/, zlaczki ,,przejSciowe” z wewngtrznymi i
zewnetrznymi gwintami metalowymi 1/2” do przylaczania armatury, elementy mocujace
rurociag do $ciany,

montaz armatury 1/2”: zawdr /kurek czerpalny, kranik/ do poboru probek wody pitnej
przystosowanego do opalania - zawodr czerpalny mosi¢zny z wydluzong wylewka ze stali
nierdzewnej; zawor antyskazeniowy, zawor odcinajacy wodociagowy kulowy,

montaz nowego zlewu /umywalki/ do §ciany przy punkcie poboru, wigczenie odptywu do
istniejgcej instalacji.

2.5. Instalacje sanitarne — projektowane nowe

Projektowane instalacje sanitarne w budynku SUW obejmujg zakres:

koryto odwodnienia liniowego o dtugosci 5,0m, ruszty szczelinowe o klasie obciazenia C250.

2.6. Armatura
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2.6.1. Zasuwy
Na przewodach wodociggowych montowa¢ zasuwy kolnierzowe, zeliwne, z migkkim
uszczelnieniem o zabudowie dlugiej w ziemi 1 zabudowie krétkiej w pomieszczeniach.
Parametry techniczne zasuw kotierzowych do wody pitne;j:

= ci$nienie nominalne PN16

= gladki przelot bez gniazda

= mi¢kkouszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda pitng

= korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego

= wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym i polerowanym gwintem

= uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

= zewngtrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierScien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona

= Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

= nakretka klina wykonana z metalu kolorowego,

= zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubo$¢ warstwy 250 um, przyczepno$¢ min
12 N/mm® odporno$é na przebicie metoda iskrowa 3000V, zgodnie z zaleceniami jakosci i
odbioru wynikajacymi ze znaku jakoSci RAL662 nadanego przez Stowarzyszenie Ochrony
Antykorozyjnej (GSK),

= przy zabudowie w ziemi - obudowa zasuwy sztywna, skrzynka uliczna sztywna posadowiona na
ptycie podktadowej lub réwnowaznym elemencie zapewniajacym stabilne posadowienie
skrzynki, teren wokot skrzynki o wym. ok.50x50cm umocni¢ za pomoca kostki brukowej, z
uwagi na znaczne roznice w ci¢zarze rur PE oraz zasuw zeliwnych - co powoduje rézne parcia
na podtoze w dnie wykopu, pod zasuwami przyjeto wykonanie blokéw podporowych z betonu
C16/20 (B-20).

2.6.2. Filtr siatkowy DN150mm
Parametry techniczne filtra siatkowego do wody pitnej:

= filtr sko$ny siatkowy kolierzowego do wody pitnej, o §rednicy nominalnej DN150mm

= ci$nienie nominalne PN16

= korpus zeliwny, wktad siatkowy (siatka pleciona) o wielkosci oczka 1,6mm ze stali nierdzewne;j.

= korek spustowy w pokrywie filtra do okresowej rewizji zanieczyszczen

= komora filtra przykryta zeliwna pokrywg uszczelniong gumowym pierscieniem uszczelniajacym
typu O-ring lub grafitowym pierscieniem w oplocie stalowym,

= pokrywa komory filtra potaczona z korpusem za pomoca $rub sze$ciokatnych,

= siatka filtra wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,

= wszystkie powierzchnie zeliwne wewnetrzne i zewngtrzne filtra zabezpieczone farbg proszkowsg o
grubosci powtoki min 250pum wg. Wytycznych Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK),

= pokrywa i korpus filtra wykonane z Zeliwa sferoidalnego GJS-400-15.

2.7. Studnie polgczeniowe

Studnie polaczeniowe (S1, S2) — szt. 2 do wykonania o $rednicy D=1,0m zgodnie z normg PN-
EN1917:2004:

e podstawa studni-dennica do wysokosci 20cm ponad wierzch wprowadzonej najwyzej rury -
wykonana jako prefabrykat z nast¢pujacymi elementami: kineta, przejécia szczelne, stopnie
ztazowe. Podstawa studni posadowiona na warstwie betonu C8/10 o grubosci 10cm. Kinety
uformowane z betonu C35/45. W $cianach studzienek fabryczne przejscia szczelne dla rur
przewodowych,

e komora robocza studni z kregéw betonowych o $rednicy D-1,0m z uszczelkami
elastomerowymi, ze stopniami ztazowymi osadzonymi fabrycznie,

e  zwieficzenie studni ptyta pokrywowa z wlazem zeliwnym DN600mm typu D400,

e stopnie ztazowe zeliwne lub z pretow stalowych pelnych pokryte polietylenem w kolorze
jaskrawym (np. z6itym), stopnie w $cianach studni zamocowane mijankowo w dwdch rzedach,
gbérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem,

e izolacja zewngtrzna studni poprzez malowanie preparatem na bazie bitumu w trzech
warstwach, tj. 1 raz rzadkiej i 2 razy polgeste;.

Elementy prefabrykowane studni z betonu klasy C35/45, nasigkliwos¢ < 6%, maksymalny
stosunek woda/cement w/c <0,45, mrozoodpornego F150 spetniajace wymagania normy PN-EN 1917.
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2.8. Ochrona rurociagéw przed przemarzaniem

Zgodnie z podzialem Polski na strefy przemarzania gruntu oraz zgodnie z dokumentacja geotechniczng
dla przedmiotowego terenu gltgbokos¢ przemarzania gruntu wynosi 1,00m ppt.

Minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury do poziomu terenu wynosi dla rurociggdéw
grawitacyjnych 1,20m, dla rurociaggéw cisnieniowych 1,40 m.

Glebokos¢ posadowienia projektowanych rurociggow technologicznych dostosowac do glebokosci
istniejgcego uzbrojenia. Dla projektowanych rurociggéw wody uzdatnionej wymagane przykrycie wynosi
1,40m do wierzchu rury, dla rurociggdéw grawitacyjnych (rur PVC) wymagane przykrycie wynosi 1,20m do
wierzchu rury. W razie niedostatecznego przykrycia, rurociagi wody uzdatnionej nalezy zabezpieczy¢
przed przemarzaniem (ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej o grubosci min. 8cm).

2.9. Proba szczelnoSci

Rurociaggi technologiczne z rur PE nalezy poddaé probie szczelnosci. Probe szczelnosci nalezy
wykona¢ na ci$nienie Pprébne = 1,0 MPa, zgodnie z normg PN-B-10725:1997. Czas trwania proby 30
minut. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po przysypaniu przewodu warstwa piasku, pozostawiajac
odkryte ztaczenia rur.

2.10. Plukanie i dezynfekcja

Po pozytywnej probie szczelno$ci i zasypaniu wykopdw, rurociagi poddaé intensywnemu plukaniu
czysta woda, a nastepnie podda¢ je dezynfekcji wodnym podchlorynem sodu. Dopuszcza si¢ nie
wykonywanie dezynfekcji przewodow, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykaza, ze woda speia
wymogi wody do picia.

2.11. Skladowanie materialéw

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposob
gwarantujagcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i1 opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP. Ponadto rury nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykatly si¢ one z podlozem na catej
swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

Zasuwy matych $rednic /DN80/ zaleca si¢ magazynowac i transportowaé w koszach lub kartonach
z zastosowaniem przektadek z kartonu Iub folii pecherzykowe;.

Zasuwy wigkszych srednic /DN200/ nalezy magazynowac¢ na paletach - na stopce, w potozeniu
stabilnym z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowe;..

Krééce przytaczy zasuw kotnierzowych sg zabezpieczone zaslepkami z tworzywa, ktorych
demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.

Dla zachowania wiasciwoséci ochronnych powtoki z zywicy epoksydowej, nalezy zapobiegac
szkodliwym oddzialywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV oraz jej uszkodzeniom
mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu. Zasuw, poddanych wplywom
promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem przeciw UV, nie nalezy przez dluzszy czas
przechowywa¢ na wolnym powietrzu. Armatura winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych
od zanieczyszczen mechanicznych, chemicznych i bakteriologicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w A.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét:
— zgrzewarka do rur PE
— koparka podsi¢bierna,
— sprzet do zageszczania gruntu,
— samochody dostawcze,
— oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan Dokumentacji Techniczne;j.
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w A.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisOw ruchu
drogowego, wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej
powierzchni i1 zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposoéb. Rury w czasie
transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Transport prefabrykowanych elementéw betonowych /kregdw/ powinien odbywaé si¢
samochodami cigzarowymi w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomocg dzwigu (zurawia). Liny zawiesia
dzwigowego nalezy rozmie$ci¢ rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Zasuwy matych S$rednic /DN80/ zaleca si¢ transportowaé w koszach Ilub kartonach z
zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowe;.

Zasuwy wigkszych srednic /DN200/ nalezy magazynowac¢ na paletach - na stopce, w potozeniu
stabilnym z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas transportu dopuszcza si¢
inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i zabezpieczeniu armatury przed
przemieszczaniem i mozliwos$cig powstania uszkodzen mechanicznych powtoki.

Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powloki, uzywanie zawiesi stalowych lub
fancuchow do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu lub ciggnigcie po terenie itp.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w A.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne powinny zosta¢ wykonanie zgodnie z SST Roboty ziemne.
5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. Rury uktada¢ zgodnie z SST.
5.4. Roboty montazowe

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i §cisle przylega¢ do podloza na calej swej
dlugosci. Po ulozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie podsypka z piasku.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podioze przez podsypke z
piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyroOwnanie potozenia rury przez podiozenie
kawatka drewna, cegly Iub kamienia. Rury nalezy uklada¢ na podtozu zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Sposéb montazu powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw przewodu wymaganych
przez dokumentacj¢ projektows. Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac
dopiero po przygotowaniu podloza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny. W miar¢ mozliwosci nalezy montowaé przewod na powierzchni terenu.

Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu
opracowanej przez producenta rur.

Rury PVC nalezy uktada¢ przy dodatnich temperaturach zewngtrznych /pow. +5°C/. Rury z PVC
opuszcza si¢ do wykopu i uklada recznie w sposob opisany w ,Instrukcji projektowania, wykonania i
odbioru systemow kanalizacji zewn¢trznej” rozpowszechnianych przez producentéw rur z tworzyw
sztucznych. Przed utozeniem rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ doktadnie ich stan techniczny, nie wolno
stosowac¢ rur peknigtych i uszkodzonych. Konce bose i kielichy rur powinny by¢ przed montazem starannie
0czZyszczone.

Podczas montazu rur PE zachowaé nalezy nastgpujace warunki - taczenie rur z ksztattkami PE
wykona¢ o potaczeniach zgrzewanych, proces zgrzewania rur i ksztaltek prowadzi¢ tylko przy dodatnich
temperaturach, nie wolno wykonywaé¢ zgrzewania przy wystgpowaniu duzej wilgotnosci powietrza np.
mgly.

Przed przystapieniem do montazu zasuw nalezy sprawdzi¢:
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- czy zasuwa jest w pozycji ,,otwarta” jesli nie to nalezy jg otworzy¢,

- sprawdzi¢ czysto$¢ wnetrza zasuwy oraz czotowych powierzchni przytaczy,

- sprawdzi¢ stan powloki ochronnej, w przypadku stwierdzenia drobnych uszkodzen powtloki

nalezy uzy¢ do ich usuniecia zestawu naprawczego lub farby renowacyjne;.

W trakcie montazu zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wspoltosiowosci zasuwy i rurociggu
oraz na rownolegto$¢ kotnierzy zasuwy i rurociggu, niezachowanie w/w. warunkéw moze prowadzi¢ do
powstania trudnych do przewidzenia warto$ci naprezen montazowych.

Do faczenia zasuw z rurociggami nalezy stosowac §ruby i nakretki nierdzewne. Montaz armatury
winien si¢ odbywaé w sposob eliminujacy uderzenia mogace spowodowaé uszkodzenia powtoki.

Wezly polaczeniowe nalezy montowaé zgodnie z ogdlnymi zasadami zabudowy.

5.4.1. Proby szczelnoSci, plukanie
Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggow. Przed
przystapieniem do proby szczelnosci nalezy zachowaé nast¢pujace warunki:
- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okre§lone w projekcie,
- zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,
- odcinek przewodu powinien by¢ stabilny na calej dlugosci, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
W czasie proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujacych warunkow:
- przewdd nie moze by¢ poddany nadmiernemu dziataniu promieni stonecznych, a zima temperatura
jego powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
- napetnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy probie nie powinna przekracza¢ 20°C,
- po catkowitym napetieniu i odpowietrzeniu przewodu wodg nalezy pozostawi¢ go na 1 godzing w
celu ustabilizowania,
- po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 15 minut sprawdzaé
jego poziom,
- caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci po jego zasypaniu z wyjatkiem miejsc taczenia
odcinkow.
Po zakonczeniu proby szczelnos$ci nalezy zmniejsza¢ ci$nienie powoli w sposob kontrolowany, a
przewod powinien by¢ oprozniany z wody.
Wyniki prob szczelno$ci calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.
Po pozytywnej probie szczelno$ci rurociagi przeplukac¢ czysta woda. Plukanie przeprowadzaé az
do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen mechanicznych. Po przeplukaniu rurociagi podda¢ dezynfekcji.
Dopuszcza si¢ nie wykonywanie dezynfekcji przewodow, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykaza, ze woda spetnia wymogi wody do picia.
5.4.2. Wymagania i zalecenia
1. Roboty wykonywa¢ pod nadzorem technicznym.
2. Rury montowac zgodnie z instrukcja montazowsg producenta rur i zasuw.
3. Calo$¢ robot prowadzi¢ zgodnie z uwagami zawartymi w protokdle z narady koordynacyjnej oraz
uwagami uzyskanymi przy uzgodnieniach.
4. Rurociggi uktada¢ zgodnie z tyczeniem geodezyjnym.
5. Zwroécié szczego6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
6. Wykonane rurociagi przed zasypaniem podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przez
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
7. W trakcie budowy nalezy przestrzega¢ zasady BHP.
Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-10736:1999, PN-ENV 1046:2007, PN-B-10725:1997.

5.4. 3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie wykopow 1 ich zaggszczenie wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i SST —
Wykonywanie i zasypywanie wykopow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w A.00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu ustalenie

metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

6.2.2.

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i

z cz¢stotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw 1 elementow obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie gl¢bokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujgcych 1 ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu.

W przypadku przewodéw rurowych nalezy sprawdzi¢:

- prostolinijno$¢ utozenia przewodu,

- zgodnos¢ z projektowanym spadkiem,

- podtoze pod rurociagi,

— obsypke rur piaskiem i1 zasypke piaskiem do poziomu 30cm ponad wierzch rur, zasypka
zageszczona warstwami co najwyzej 10cm rownoczesnie z obu stron,

- zasypke gornej czesci wykopu warstwami (z rownoczesng rozbiorkg umocnienia),
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +5 cm,

- odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyc
+3cm,

- r6znice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ 10cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w A.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne’” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest:

— Im (metr) wykonania robo6t zwigzanych z utozeniem rurociggéw w wykopach,

— 1 szt. instalowanej armatury,

— 1 szt. wykonanej studni armatury, potaczeniowe;.
Pozostalymi jednostkami obmiarowymi poszczegdlnych pozycji zawartych przez wykonawce w
przedmiarze robot jest zakres czynnos$ci objetych w ich opisie.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w A.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- proby szczelno$ci przewodow, ptukanie,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w
A.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi wg PN-B-10725:1997 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czg$ciowych),

- badanie prawidtowosci utozenia rurociagow,

- badanie szczelnoSci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegOlowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w A 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robdt, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-EN 1074-1:2002  Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002  Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -- Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych --
Warunki techniczne wykonania

PN-ENV 1046:2007  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub Sciekéw -- Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemia

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe
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PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

C 01.05.00 ROBOTY W ZAKRESIE UZDATNIANIA WODY CPV 45232430-5

C.01.05.01 MONTAZ ZBIORNIKOW wobDY UZDATNIONEJ
CPV 45232430-5

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z montazem zbiornikéw wody uzdatnionej dla inwestycji pn:
~Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w m. KRAJNO DRUGIE".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu kompletnych zbiornikow wody
uzdatnionej w wykonaniu fabrycznym. W zakres tych robdt wchodza:

— roboty montazowe - montaz zbiornikdéw, montaz rurociagéw technologicznych wewnatrz
zbiornikoéw,
— proby szczelnosci, ptukanie, przeprowadzenie rozruchu,
— kontrola jakosci.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujagcymi normami i okresleniami zawartymi w A.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowiazujagcymi normami.

Ogoblne wymagania rob6t podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy i urzadzenia

2.1. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w A.00.00.00
»Wymagania og6élne”.
Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Projekt zaktada wykonanie trzech zbiornikoéw retencyjnych ZR1, ZR2 i ZR3 o pojemnosci 3x335m’.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO WODY UZDATNIONEJ - cylindryczny
naziemny, zewngtrzny, bezci$nieniowy, stalowy zbiornik przeznaczony do magazynowania wody pitne;j,
posiadajacy atest PZH. Zbiornik do wykonania jako prefabrykowana konstrukcja modulowa skrecana
bezposrednio na placu budowy, zbiornik uszczelniony syntetyczng membrang EPDM. Od strony
wewnetrznej zbiornik izolowany ptytami typu ,,styrodur”. Od strony zewnetrznej zbiornik izolowany weing
mineralng. Zbiornik przykryty dachem z laminatu poliestrowo-szklanego.

Kompletne wyposazenie zbiornika stanowia: izolacja termiczna, drabina zewngtrzna, wlaz
rewizyjny z podestem obstugowym i barierka ochronna na dachu zbiornika, rurociagi technologiczne
wewnatrz zbiornika.

Parametry pojedynczego zbiornika wody uzdatnione;j:

—  pojemno$é uzytkowa zbiornika Vu=335m’, érednica wewnetrzna zbiornika Dw=7,767m,
wysoko$¢ zbiornika H,o=7,79m, liczba zbiornikéw do wykonania — 3kpl
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— plaszcz zbiornika — zbiornik skrgcany z paneli o modutowych wymiarach 1,25x2,54m,
wykonanych z ogniowo cynkowanych blach stalowych, malowanych proszkowo
dwustronnie,

— szczelno$¢ zbiornika — uszczelnienie konstrukcji skrecanej od wewnatrz za pomocg
prefabrykowanej, dopasowanej do gabarytow zbiornika syntetycznej membrany EPDM,
ktora wyklucza bezposredni kontakt wody ze stalowym ptaszczem zbiornika /stalowymi
panelami zbiornika/,

— izolacja termiczna wewngtrzna — zbiornik izolowany /ocieplony/ wewnetrznie plytami
XPS tzw. styrodur, o grubosci 40mm,

— wykonczenie zewngtrzne zbiornika — zbiornik izolowany /ocieplony/ zewngtrznie weina
mineralng o grubo$ci 2x50mm /100mm/ + wykonczenie blachg trapezowa,

— rurociggi /przewody/ technologiczne: rurociag zasilajgcy-DN8Omm, rurocigg ssawny-
DN200mm, rurociag spustowy-DN8Omm, rurocigg przelewowy-Dnl00mm, kazdy
rurocigg, z wyjatkiem przelewowego wyposazony w zasuwy odcinajace, rurociagi
technologiczne do wykonania z rur PE100 SDR17 PN10 /lub alternatywnie ze stali
nierdzewnej/, przejscia przez dno zbiornika rurociggéw technologicznych z rur PE /lub
alternatywnie ze stali nierdzewnej/ do wykonania jako szczelne zgodnie z dyspozycja
producenta zbiornikow wody, w trakcie wykonywania robdt fundamentowych nalezy
przewidzie¢ wykonanie przej$¢ rurociggdéw technologicznych,

— dach zbiornika — ocieplony dach systemowy z laminatu poliestrowo-szklanego wykonany
jako konstrukcja samonos$na, zapewniajaca swobodne odprowadzenie wod opadowych na
zewnatrz zbiornika, nachylenie dachu ok.7%, wyposazenie dachu: wilaz rewizyjny,
krociec wentylacyjny DNI150 zabezpieczony siatka, barierka ochronna, drabina
zewnetrzna ocynkowana,

— dno zbiornika — dnem zbiornika jest zelbetowa ptyta fundamentowa o $rednicy D=8,67m
wg opracowania branzy konstrukcyjne;j.

Projektowane zbiorniki wody uzdatnionej do zamowienia zgodnie z dyspozycja w czgsci
graficznej projektu, zbiornik ZR1 do wykonania w I etapie, zbiorniki ZR2 i ZR3 do wykonania w II etapie.

Pomiar poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej realizowany sondg hydrostatyczng i 3
czujnikami plywakowymi, montowanymi w kazdym zbiorniku wg opracowania branzy elektrycznej i
AKPiA. Pomiar poziomu wody przeznaczony do kontroli, sygnalizacji i regulacji poziomu wody w
zbiornikach oraz sterowania pracg istniejacej pompy glebinowej (pompowni I°) i istniejagcego zestawu
hydroforowego (pompowni II°) obejmujacych sygnalizacj¢ i1 kontrolowanie poziomoéw odniesienia
(napetnienia) zbiornika, (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni II°, zabezpieczenie przed
przepetnieniem zbiornikow).

DANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE ZBIORNIKOW

KONSTRUKCJA PLASZCZA ZBIORNIKA

Plaszcz zbiornika cylindryczny, skrecany na placu budowy z paneli (blach) stalowych o
wymiarach 1250x2540 mm ocynkowanych ogniowo. Panele ze stali S350GD+Z275. Potaczenia pionowe i
poziome paneli zaktadkowe na ocynkowane ogniowo $ruby M12 kl. 8.8. Blachy wszystkich pier$cieni w
stykach pionowych skrgcane w pionie jedng kolumng $rub. Kolumna w odleglosci 30 mm od krawedzi
blach, rozstaw $rub w kolumnie 60 mm. Blachy w stykach poziomych skrecane jednym rzgdem srub. Sruby
w odleglosci 25 mm od krawedzi blach, rozstaw $rub w rzedzie 152.5mm.

Gorg 1 dotem plaszcz zbiornika zwienczony opaskami z katownikéw L60x60x6 ze stali S235.
Opaski przykrecane do plaszcza srubami M12 klasy 8.8. Uklad $rub jak w typowych stykach poziomych
blach. Zakotwienie zbiornika za pomocg dolnej opaski zwienczajacej 14 kotwami M12x120 rownomiernie
rozmieszczonymi na obwodzie zbiornika.

Polaczenia blach ptaszcza zbiornika sa zwyklymi potaczeniami zakladkowymi skrgcanymi na
sruby, ktérych no$no$¢ nie jest zalezna od sity dokrecenia $rub w potgczeniach. Zgodnie z normg PN-EN
1090-2+A1:20012 ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Czg$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.” pkt. 8.3. Dokrecanie $rub w polaczeniach niesprezanych czesci taczone
nalezy dociskaé, az beda szczelnie do siebie przylegaty, przy czym mozna stosowac¢ przektadki. Okreslenie
"$cisty docisk" moze by¢ uzywane ogoélnie, jako stan osiggany sitg ramienia z uzyciem zwyklego klucza
bez przedtuzenia, lub moze by¢ uznawane za stan, w ktorym klucz udarowy zaczyna uderzac.
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Do przykrecania $rub mozna stosowac wkretarki elektryczne dla ktérych w oparciu o deklaracje i
instrukcje producenta mozna kontrolowa¢ moment dokrgcania $rub. W tym wypadku dla $rub M12 klasy
8.8. koncowy moment dokrecenia $rub zaleca si¢ przyja¢ w granicach od 70 do 90 Nm.

KONSTRUKCJA DACHU ZBIORNIKA

Dach zbiornika w postaci prefabrykowanego przekrycia dwudzielnego (dwuczesciowego) z
laminatu poliestrowo-szklanego spetniajacy kryteria statyczno-wytrzymato$ciowe, posiadajacy aprobate
techniczng pozwalajacg na stosowanie przy kontakcie z woda pitna.

Dach ze spadkiem ok. 7° na zewnatrz zbiornika. Przekrycie wsparte na obwodzie zbiornika na
opasce gornej ptaszcza z L60x60x6 z zastosowaniem podkltadek z EPDM. Przekrycie przytwierdzone do
opaski §rubami M8 ze stali nierdzewnej A4. Elementy sktadowe przekrycia zespolone ze soba wzdhuz
belek krawedziowych (wzdtuz $rednicy zbiornikéw) srubami M8 ze stali nierdzewnej A4.

Dach wyposazony we wiaz rewizyjny z podestem obstugowym i barierkg ochronng oraz kominek
wentylacyjny.

USZCZELNIENIE ZBIORNIKA

Zbiornik uszczelniony od wewnatrz za pomocg prefabrykowanej, dopasowanej do gabarytow
zbiornika syntetycznej membrany EPDM. Goérna krawedZz membrany z otworami wzmocnionymi
stalowymi o-ring’ami do mocowania do $ciany ptaszcza. Podktad z filcu przemystowego zabezpiecza dno
membrany przed lokalnymi nierowno$ciami ptyty fundamentowe;.

Membrana przygotowywana jest w warunkach produkcyjnych, umozliwiajacych stata kontrole nad
parametrami wykonania zgrzewdw oraz nad warunkami w jakich jest przygotowywana. Membrana przed
zapakowaniem podlega szczegdtowej kontroli jakosci i przyjezdza na plac budowy jako gotowy do
montazu element.

Wiasciwos$ci materiatowe geomembrany EPDM:
— Material: EPDM — manomer etylenowo-propylenowo-dienowy

—  Grubos¢: 1.0mm

— Naprezenia rozciagajace przy zerwaniu wedtug EN ISO 527-3: 7.5 MPa

—  Wydluzenie przy zerwaniu wedlug EN ISO 527-3: 300 %

— Odpornos¢ na uderzenia wedtug EN ISO 12236: < 1.0 mm : NPD | 1.0mm:0.75 [ 1.2 mm: 0.90
| 1.5mm: 1.13

—  Przepuszczalno$¢ wody wedlug EN 14150 m*/m” x 24h: <10-6.

[ZOLACJA TERMICZNA WEWNETRZNA
Sciany zbiornika izolowane plytami XPS tzw. styrodur. Plyty styroduru o grubosci 40mm
umieszczone sg wewnatrz zbiornika pomi¢dzy membrang, a ptaszczem zbiornika, montowane przy pomocy
srub.
—  Wspdlczynnik przewodnosci ciepta lambda: 0.033 [W/(mK)]
—  Opor cieplny: 1.20 [m2K/W]
—  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie: 300 kPa
— Reakcja na ogien: klasa B1 wg normy DIN 4102-1; klasa E wedlug EN 13501-1;

WYKONCZENIE ZEWNETRZNE
Zewngtrzna cze$¢ ptaszcza zbiornika izolowana jest welng mineralng o grubosci 2x50 mm:
—  Wspdtczynnik przewodnosci ciepta lambda: 0.039 [W/(mK)].
Ostong welny mineralnej stanowi¢ begdg blachy trapezowe o profilu T18 w kolorze szarym,
szczegotowy kolor do uzgodni¢ z Inwestorem na etapie zamowienia zbiornikow.

2.2. Skladowanie materialéw i urzadzen

Sktadowanie materialbw i urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wilasnosci techniczno-uzytkowych. Nalezy bezwzglednie
stosowac si¢ do instrukcji sktadowania opracowanych przez poszczegdlnych producentow.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podane w A.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

Uzywany przy wykonywaniu robdt sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilodci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
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4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow i urzadzen

Wszystkie niezbedne materialy 1 elementy do wykonania rob6t mozna przewozic
ogolnodostepnymi $rodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych rob6t i zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami. Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i ilo$ci
przewozonego materiatu lub elementu i nie powinien powodowa¢ uszkodzenia go. Uzyte srodki transportu
muszg by¢ sprawne technicznie.

Dostawa kompletnych elementéw zbiornikdw na teren SUW przez producenta zbiornikow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
Montaz zbiornikoéw nalezy wykonaé tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, wytycznymi producentéw poszczego6lnych materialow, elementdéw i instalacji.
5.2. Montaz zbiornikow
Zbiorniki wody uzdatnionej w wykonaniu fabrycznym jako prefabrykowana konstrukcja
modutowa skrecana bezposrednio na placu budowy przez producenta zbiornikow.
W zakresie robdt montazowych zbiornikow retencyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— przed ostatecznym wykonaniem i montazem zbiornikéw, producent urzadzenia powinien
przedstawi¢ do zatwierdzenia jego Dokumentacje wykonawcza,
— zbiorniki powinny by¢ montowane przez ich producenta,
— nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,
— zbiorniki montowa¢ na wczesniej przygotowanym fundamencie, szczegdlnie zwrocié
uwage na wykonanie kréécy przyltaczeniowych zbiornikoéw,
— przed montazem nalezy doktadnie zweryfikowa¢ warunki posadowienia urzadzen,
— w ramach montazu wykonaé proby szczelno$ci, ptukanie i badania wody, dezynfekcje
wody przeprowadza sie¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazuja na takg potrzebe,
— w ramach montazu podlgczy¢ system sterowania pracg zbiornikéw wzgledem istniejacej
pompy glebinowej (pompowni [°) i istniejgcego zestawu hydroforowego (pompowni 11°),
— na zbiornikach powinna znalez¢ si¢ tabliczka informacyjna zawierajaca: numer seryjny
urzadzenia, rok produkcji, dane techniczne.
Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie obstugi zbiornikéw wody
uzdatnionej. Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji zbiornikow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé przeprowadzenie nastgpujacych badan:
— zgodnosci z Dokumentacja Projektowsa
— jakoS$ci materiatéw zgodnie z wymaganiami norm
— prawidlowego ustawienia oraz mocowania zbiornikow
— prawidlowego wykonania rurociggoéw
— kontrola potaczen rurociggow
— kontrola szczelno$ci rurociggdw
— kontrola szczelno$ci zbiornikow.
Wyniki przeprowadzonej kontroli sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jesli nie
spelniono ktéregokolwiek z elementéw, nalezy faze robdt uznaé za niezgodna z wymaganiami i po
wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w A.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostki obmiaru
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Jednostkg obmiarows jest:
- 1 kpl. — montowanych urzadzen, elementéw
-1 m —rurociagi technologiczne, dla kazdego typu, srednicy
Pozostalymi jednostkami obmiarowymi poszczegdlnych pozycji zawartych przez wykonawce w
przedmiarze roboét jest zakres czynno$ci objetych w ich opisie.
Cena jednostkowa obejmuje komplet robot w tym:
— roboty przygotowawcze
— zakup i dostarczenie materialow, elementéw do miejsca ich wbudowania,
— wykonania rob6t montazowych,
— préba szczelnosci,
— plukanie zbiornikéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2 Odbior prac

Odbiorowi robdt podlega sprawdzenie:

- zgodnoéci wykonania z Dokumentacjg Projektows, atestami producenta i normami przedmiotowymi
- prawidtlowosci montazu zbiornikow i instalacji
- jako$ci wbudowanych materiatlow
- dtugosci przewodow.
8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ odbioru robot zanikajacych nalezy dokonaé przed ich zakryciem poprzez zgloszenie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w
realizacji pozostatych robét.

9. Podstawy platnoSci

9.1. Ogo6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w A.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Platno$ci

W kazdym comiesi¢gcznym okresie rozliczeniowym ptlaci si¢ za ustalong z Inspektorem nadzoru
iloé¢ wykonanych robdt, wyrazong procentem zaawansowania dla kazdego elementu robot
wyszczegblnionego w harmonogramie rzeczowo-finansowym.
Cena obejmuje: zakup, dostawe w miejsce wbudowania i zamontowania materiatu. elementu lub
urzadzenia.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Inne dokumenty
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).



