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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczaavymagania dotycze wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonaniem nasypéw , ktére zosiamykonane w ramachprojektuBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ
Z PRZYL ACZAMI, BUDOW A POMPOWNI SIECIOWYCH WRZA Z ZASILANIEM ENERGETYCZNY M,
OGRODZENIEM TERENU, DOJAZDAMI, BUDOW ARUROCIAGOW TELOCZNYCH W M KRAINO ZAGORZE,
KRAJNO PIERWSZE GMINA GORNO

Drogi dojazdowe do pompowni

Zakres robét podstawowych obejmuje:
- wykonanie nasypu mechanicznie spycharkami
- wykonanie nasypw:cznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem nasypow
i obejmup:
- wykonanie nasypu mechanicznie spycharkami z iziémonej wzdhi nasypu wraz z zagzczeniem ubijakami i
profilowaniem nasypu
-wykonanie nasyplecznie z ziemi zieonej wzdhi nasypu wraz z zagzczeniem ubijakami i profilowaniem nasypu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana pajypowierzchni terenu w ollrie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysokét nasypu - rénica rzdnej terenu i rnej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:

gdzie:
Os - Gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mp/m
Pis - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotad optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.4. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntu niespoistych okélena wg
wzoru:
b=t
dio

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm]
Pozostale oldlenia podane w niniejszej Specyfikacji ggodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wygaaia ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogopies.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiia [ skiadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
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2.2. Przydatndgé gruntdw do budowy nasypow
Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogmyagzyskanego z wykopéw na trasie, powiniere by
dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydago, to jest speiggego

wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagani&siokre w niniejszej Specyfikacji Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska&eptag Inzyniera. Akceptacja nagiuje na bigaco w
czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przeldkigch przez Wykonawcwynikéw bada laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacii.

Wartas¢ wskaznika r@&noziarnistéci ,U” gruntow wytych do budowy nasypéw powinna wynbslla warstwy
potozonej ponkej niwelety robét ziemnych:
do 0,5 m co najmniej 5
od 0,5 mdo 1,2 m povirgj 3,5
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materialy do budowy nasypéw wg normy P8 — 02202 1998

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiagprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
gruntéw o ograniczonej przydatimd okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takagci nasypu zostan
przez Wykonaweg usungte i wykonane powtornie z gruntdw o odpowiednicbseitvosciach na jego koszt.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprat do zagszczania
Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spitm, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegcegaatia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zggyczania.

Do zagszczania nasypow naleubijaki mechaniczne. Dobor spta zagszczagcego zalgy od rodzaju gruntu
i grubcci zagszczanej warstwy. Dobdr sptm zagszczajcego Wykonawca ustali éwiadczalnie przed
przystpieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszczaksidy inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany
przez Wykonawgi zaakceptowany przezayniera.

Ze wzgkdu na zurbanizowanie terenu przylegtego do terehatrsprzt nie powinien oddzialywaniekorzystnie na
istniejace budynki i ludzi w nich zamieszlkgjych.

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez fiyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze &przag:szczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zagiszczageych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n **x [m] n *** [m] n **x
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8| 0,1do0f2 4 do § 0,2do,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12| 0,2do0|3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2do0@4 6do1lp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8| 0,2do0j4 3do4 0,3dop,6 3ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6( 0,2do0@4 6do1lp 0,2dof0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0}5 4 do g 6)
wibracyjne **
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Ubijaki 0,2do0,4 2do4| 0,1do03 3do§ 0,2dop,4 3ddg 6)
szybkouderzaie

Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneassmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekiskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdike 4

4.2. Wybdr srodkéw transportu

Wybor srodkéw transportu powinien Bydostosowany do kategorii gruntu, jego eddyci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlégtaransportu. Wydajnig srodkéw transportu powinna bydostosowana do
wydajnaci sprztu uzywanego do wykonywania wykopdéw i odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.D@O0 ,Wymagania ogoine” pkt. 5 .

5.2. Przygotowanie podiga w obrebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do wykonywania nasypu naftev obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01 Wykonawcy pgyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp
nasypéw zgodnie z nogmPN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed papishiem do wykonywania nasypéw
Wykonawca dokona obmiaru tereny poetefj warstwie humusu.

5.3. Zag:szczanie i nénosé gruntéw w podiozu nasypow

Zag:szczanie i nfnos¢ gruntdw w podiau nasypow powinno ldyzgodne z wymaganiami podanymi w normie
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tablicy 1 nie mee by oshgnieta przez bezpwednie
zag:szczenie podim, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. — dla ruch lekkiego 0,95

Dla kontroli ngnosci podiaza nasypow nadey stosowdé metody obeizen ptytowych wg PN-S-02205.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pietvego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagané miidica
nasypow s nastpujace:
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamiu (pytdw, glin pylastych, glin zwgelych, it6w) - wskanik
odksztatcenia,l< 2,0.
dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéwni@stych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwiztych) - wskanik odksztatcenia,l< 3,0.
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wakit odksztatcenial< 4,0.
Modut wtorny podiga E = 40 MPa.
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Czstotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenipdvinna wynosi 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypow

Grunty o ré@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewvbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
5.4.1.09g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZrgonasypu i jego réwnomiernego osiadania maferzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowd, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zal®osci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendagbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadioie powierzchni warstwy powinno uniegfiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

5.4.2. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala si na wbudowywanie gruntdéw przewilgoconych, ktérytdmsuniemaliwia osiagniccie wymaganego

wskaznika zagszczenia. Wykonywanie nasypow rigleprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadd

dopuszczalg wyznaczoaw pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegoskistek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osueeerii
powtdrnym zagszczeniem nie wolno uklaflaastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowezez Irkyniera. W okresie
deszczowym nie nalg pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nid j@sstanie osuszy jej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warghkatmosferycznych

Nie naley wbudowywd gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzyeh i przemieszanych Zmiegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypédwmperaturze, przy ktorej nie jest dive osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw. W czasie zyah opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodby
przerwane, a przed wznowieniem prac aalesuraé snieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nal¢ nad& pochylenie zgodne z Rysunkami z dokfaghppodan w pkt. 5.6.

5.5. Zagszczenie gruntu
5.5.1.  Warunki ogélne zagzczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@gpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wyskcych warunkéw. Kolejm warstwe gruntu mana naktadéa
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwiozonej warstwy.
5.5.2.  Grubé& warstwy
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Grubgi¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgiezi liczba przej¢c sprztu zagszczajcego, powinna hy
ustalona przez Wykonawelaswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Poletkédwiadczalne dla
prébnego zagszczenia gruntu powinno dyvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.5.3.  Wilgotné¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna lbyréwna wilgotndci optymalnej, oznaczonej na podstawie
préby normalnej meted wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgofeo optymalnej nie powinny przekragza
nastpujacych wartgci:
w gruntach niespoistych 2%,
w gruntach mato dredniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zszrzenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wigksz od
podanych odchyte to grunt naléy przesuszgw sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodsgiw.

Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca @j zwigkszenie przez polewanie wpdSprawdzenie wilgotrioi
gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie lub w terenie.
5.5.4. Wymagania dotygee zagszczenia

W zalenadéci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykospia nasypow, zagzczenie gruntow okékane
jest na podstawie:
- wskanika zagszczeniad,
- modutu odksztatcaniaE

Wskanik zag;szczenia -4, gruntéw w nasypach okileny wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej skekci
korpuséw nasypow speldiavymagania podane w Tablicy 2. Wymagania ddie wartdci |s sa zgodne z norm
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".
Dla ruchu lekkiego wskanik zag:szczenia wynosi 1,00 — 0,97

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingtfs modutu odksztalcenia, okanych

zgodnie z norm PN-S-02205, Zatznik B, wymaganiaasnastpujace:
-dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw) - wskanik
odksztatcenia,l< 2,0.
-dla gruntéw rénoziarnistych zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskéwngstych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwiztych) - wskanik odksztatcenia,l< 3,0.
-dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wihi& odksztatcenia,l< 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gornej warstwy korpushdét ziemnych w nasypie,B 60 MPa.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregs, to Wykonawca powinien
spulchnt warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego weka zagszczenia, Wykonawca powinien ugéirwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowne proby prawidtowegoesagzenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gécilk20 cm powinna miewskaznik zag:szczeniad= 0,95.

5.6. Doktadndg¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obayzuja nastpujace wymagania:

- docelowa szeroké nasypu nie mee r@nic¢ sie od szerokéci wymaganej o vécej niz +10 cm a krawdzie
korony nie powinny réni¢ sig od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzdne robdt ziemnych w stosunku do wymaganych nieanmrgekracza +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasyfmlezancy + 1%,

- pochylenia skarp nasypow nie magzni¢ sie od wymaganych o weej niz £10% ich wartéci
wyraonej tangensemata,

- wybrzuszenia i wigniecia skarpy nie magby¢ wicksze nk 10 cm przy pomiarze a8 m,

- spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony prosgiar
niwelatorem r@nych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych
wymaganych, wkszych n - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgédrz wymaganiami oki&onymi w pkt 2,
3i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Rysunkamilepeniami lizyniera.

SzczegO6ihuwag: nalery zwrdci na:

- badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowdei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,

- zag:szczenie nalgy kontrolowat dla korpusu nasypu - nie mniegr pomiary co 25 m zagzczanych warstw nasypu
oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przeyriera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00@nagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00@/@ymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D.00.00.00 pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
odspojenie i zatadunek gruntu sradki transportowe,
transport urobku z odktadu lub wykopu na miejsceddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
Zzagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apai ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1_Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pra@vaktow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddapsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie todwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie pityt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Rozp. MSWIA z dnia 24.09.1998 ,W sprawie ustaleméaunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych”
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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Instrukcja bad&podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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